BeScience: Afrika i Bjerringbro Undersggelse af trykfald
Tema: Distribution af vand
Titel: Vanddistribution i forsyningslandsbyen

Undersaggelse af trykfald

Teori

For at beregne tryktab i rgr og samlinger, skal man tage hgjde for bade det linesere tryktab i selve rgret
samt de lokale tryktab samlingerne. Her er en kort introduktion:

1. Lineaert tryktab i rgr
Det linezere tryktab i rgr skyldes friktion mellem vaesken og rgrets indre overflade og kan beregnes ved
hjaelp af en formel kaldet Darcy-Weisbach-formlen:
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APlineser = f ’

- Ap er tryktabet malti Pa

- f eren friktionsfaktor, den afhaenger af rgrets ruhed samt Reynolds-tal, f har ingen enhed
- Lerlaengden af rgret maltim

- D er rgrets indvendige diameter maltim

- p ervaeskens densitet malt i kg/m?3

- v er gennemstrgmningshastigheden malt i m/s

2. Lokalt tryktab i samlinger

Lokalt tryktab skyldes turbulens og sendringer i stremningsretningen ved samlinger. Det beregnes ofte med
en empirisk konstant (k-vaerdi), som varierer for hver type samling:
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Apiokar =k -
hvor:
- Apiorar er det lokale tryktab over samlingen malt i Pa
-k er tabskoefficienten for den specifikke samling, k har ingen enhed

Typiske k-vaerdier

T-samling: Afhaengig af, om stremmen gar lige igennem eller afgrenes. Typisk fra 0,6 til 1,8.
90-graders samling: Typisk mellem 0,3 og 0,9.

180-graders samling: Typisk mellem 0,04 - 0,08.

3. Total tryktab

For at finde det samlede tryktab, skal man summere det linezere tryktab i rgrene og de lokale tryktab fra
alle samlinger, altsa:

APtotar = DPlineser + 2 Apiokai
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Eksperimentelle undersggelser

1. Lineaert tryktab i rgr

Formlen for det linezere tryktab var:
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L
APlineer = f ’ B :

a) Find f@rst pa en metode | kan bruge til at bestemme udstrgmningshastigheden v fra den af hanerne ved
vandkiosken I vil bruge som kilde i jeres eksperimenter. Mal derefter v - | skal have dens veerdi i m/s.

b) Design et eksperiment der kan bruges til at bestemme en vaerdi for friktionsfaktoren f for de rgr der an-
vendes i forsyningslandsbyens vandforsyning. Gennemfgr herefter de ngdvendige malinger og bestem en
veerdi for f.

2. Lokalt tryktab i samlinger

Formlen for tryktabet i samlinger var:

p-v?

2

Aprokar = K -

a) Mal k-veerdien for 180-grader samlingen.
b) Mal k-vaerdien for 90-grader samlingen.

c) Mal k-vaerdierne for T-samlingen, der er en for direkte gennemstrgmning og en for afgreningen.

Design af vanddistributionsnetvaerk i forsyningslandsbyen

Udarbejd et forslag til opbygningen af vanddistributionsnetvaerket i forsyningslandsbyen. Brug jeres resul-
tater fra jeres undersggelser til at bygge et netvaerk der giver sa ens tryk i de fem haner ved hytterne som
muligt.



