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Leerervejledning

FIMME

Formal

Indhold

Materialer

Evaluering

7. klasse
At introducere eleverne til grund-
leggende triangulering og
brugen af GeoGebra til at kon-
struere trekanter baseret pa
vinkelmalinger.

8. klasse
At udvide elevernes forstaelse af
triangulering ved brug af retvink-
lede trekanter og introduktion af
trigonometri (sin og cos).

Leerervejledning

9. klasse
At give eleverne en avanceret
forstaelse af triangulering ved
brug af vilkarlige trekanter og an-
vendelse af sinus- og cosinus-
relationerne.

- Frihandsskitse af omradet

- Kendskab til vinkelsummen i en
trekant

- Méling af én sideleengde og
vinkler

- Konstruktion i GeoGebra

- Frihandsskitse af omradet

- Méling af én sideleengde og
vinkler

- Pythagoras

- Beregning af leengder med sin
og cos i Excel

- Konstruktion i GeoGebra

- Frihdndsskitse af omradet

- Méling af én sideleengde og
vinkler

- Beregning af sideleengder vha.
sinus- og cosinusrelationerne i
Excel

- Konstruktion og kontrol i
GeoGebra

- Praktisk opmaling i felten med
teodolit og malehjul
- Brug af GeoGebra til konstruk-
tion og visualisering

- Praktisk opmaling i felten med
teodolit og malehjul

- Trigonometriske beregninger
- Brug af GeoGebra til konstruk-

- Praktisk opmaling i felten med
teodolit og malehjul

- Trigonometriske beregninger
med sinus- og cosinusrelatio-

- Gruppearbejde tion og kontrol nerne
- Gruppearbejde - Brug af GeoGebra til konstruk-
tion og kontrol
- Gruppearbejde
- Teodolitter
- Mélehjul

- Landmalerstokke og gummihammer

- Computere med GeoGebra og Excel

- Whiteboard og markere til skitsetegning

- Opgavebeskrivelser for de enkelte klassetrin

- Samle- og brugsvejledninger til teodolitter og malehjul

- Laminerede ark med relevante formler for hvert klassetrin
- For 8.- 9. klasse: Laminerede ark med enhedscirkel til bestemmelse af cosinus og sinus for given vinkel

- Vurdering af elevernes skitser og opmalinger
- Korrekt anvendelse af GeoGebra til konstruktion
- Mundtlig feedback og evt. klassepraesentationer

Alle ngdvendige materialer findes her: Opmaling af forsyningslandsbyen - Udskolingen.

Indhold

Som introduktion til forlgbet kan det anbefales at se de to sma videoer RATA-skolen og Afrika i Bjerringbro -

se Referencer.

Eleverne deles i 5 grupper, der har en hytte hver. Alle klassetrin skal Igse to opgaver. Den fgrste opgave er
ens for alle klassetrin, sa beskrivelsen af den kommer her:
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https://www.bjerringbro-gym.dk/aib-forloeb-landmaling1/
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Opgave 1
| hver hytte deles eleverne i to grupper.

Eleverne starter med at tegne en frihandsskitse af forsyningslandsbyen, de skal desuden komme med et
geet pa stgrrelsen af omradet, sa de kan angive et malestoksforhold pa deres tegning. De tegner pa white-
board.

Opgave 2 for alle klassetrin handler om at opmale forsyningslandsbyen ved hjaelp af triangulering.

For at komme i gang med det skal de ydre graenser for omradet der skal opmales markeres. Det ggres i feel-
lesskab, nar alle grupper er faerdige med Opgave 1 og de har faet samlet deres teodolitter og malehjul.

Omradet afmaerkes med 5 landmalerstokke, der placeres som vist pa figuren herunder:

Stok placeres ud for
hanen teettest pa
redskabsskuret Sigtelinjen gar
gennem dorkarmen
pa redskabsskuret
]
-~

s
&

Figur 1 - Afmarning af omrddet der skal opmdles, landmdlerstokke er de rede markeringer

For at fa stokkene placeret korrekt kan fglgende fremgangsmade fglges:

1) Ihvert hjgrne star en gruppe med en teodolit, et malehjul og en landmalerstok og deres gummi-
hammer.
- Den ene halvdel af gruppen sgrger for at vinklen bliver 90 grader.
- Den anden halvdel skal opmale afstanden mellem hjgrnerne. Gruppen i hjgrne 1 maler afstanden
til hjgrne 2 osv.

2) Den sidste gruppe star ved redskabsskuret med en landmalerstok. De skal holde stokken op i luften
ud for dgrkarmen i redskabsskuret, sa gruppen ved hjgrne 1 har noget at sigte efter. Nar alle fire
hjgrner er placeret, seetter de deres stor ud for hanen pa vandkiosken.
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3) Startihjgrne 1. De skal sigte efter landmalerstokken ved redskabsskuret og den ydre kant af den
gamle kuglestgdsring - se figur 1. Nar de har fundet den rigtige placering bankes landmalestokken i
jorden.

4) Nar hjgrne 1 er placeret, gar man videre med hjgrne 2 osv. indtil alle 5 stokke er placeret.

Herunder fglger beskrivelsen af Opgave 2 for de tre klassetrin. | denne opgave arbejder hele gruppen i hver
hytte sammen.

Opgave 2 - 7. klasse

Hele omradet skal opmales ved hjaelp af triangulering. De starter ved deres egen hytte. De ma male hyttens
dimensioner med malehjulet. Derefter maler de 0,5 m ud fra fronten pa hytten, og placere en landmaler-
stok ud for hyttens to hjgrner.

Herfra males kun vinkler - de maler to vinkler i hver trekant og beregner den sidste baseret pa deres viden
om vinkelsummen i en trekant.

De markerer hjgrnerne i deres trekanter med landmalerstokke. Efterhanden som de bevaeger sig udad fra
deres egen hytte begynder de at benytte de landmalerstokke de gvrige grupper har sat. Hver hytte har et
malehjul, to teodolitter og 7 landmalerstokke til radighed.

Data indsaettes Igbende i GeoGebra og de bruger vaerktgjerne i GeoGebra til at konstruere trianguleringen.
| elevarkene er der instruktioner til hvordan det ggres i GeoGebra.

Nar de er feerdige, maler de afstanden fra deres egen hytte til vandkiosken med malehjulet og sammenlig-
ner denne med den samme afstand malt i deres GeoGebra konstruktion.

Opgave 2 - 8. klasse

Hele omradet skal igen opmales ved hjaelp af triangulering, dog alene baseret pa retvinklede trekanter. De
starter ved deres egen hytte. De ma male hyttens dimensioner med malehjulet. Derefter maler de 0,5 m ud
fra fronten pa hytten, og placere en landmalerstok ud for hyttens to hjgrner.

For dette klassetrin vil det give mening at alle 5 hytter til at starte med arbejder sammen om at fa lavet

nogle markeringer pa de fire sider der afgraenser omradet. Det vil ggre det lettere for den enkelte gruppe at
finde retvinklede trekanter de kan arbejde ud fra. Det kunne ggres som vist herunder:
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placeringer. Den enkelte gruppes stokke er markeret med farver, der svarer til ngglefarverne til hytterne.

Herfra males kun vinkler - ud over den rette vinkel i hver trekant males endnu en vinkel. Herefter beregnes
sideleengderne ved hjaelp af cosinus eller sinus og Pythagoras. Eleverne far udleveret et lamineret ark med
en enhedscirkel de kan bruge til at aflaese veerdier for cosinus og sinus for en given vinkel. Alle beregninger
foretages i Excel.

De markerer hjgrnerne i deres trekanter med landmalerstokke. Efterhanden som de bevaeger sig udad fra
deres egen hytte begynder de at benytte de landmalerstokke de @vrige grupper har sat. Hver hytte har et
malehjul, to teodolitter og 7 landmalerstokke til radighed.

Nar de er feerdige tjekker de deres beregninger ved konstruktion af hele trianguleringen i GeoGebra.

Som afslutning, maler de afstanden fra deres egen hytte til vandkiosken med malehjulet og sammenligner
denne med den samme afstand malt i deres GeoGebra konstruktion.

Opgave 2 - 9. klasse

Hele omradet skal igen opmales ved hjalp af triangulering baseret pa vilkarlige trekanter. De starter ved
deres egen hytte. De ma male hyttens dimensioner med malehjulet. Derefter maler de 0,5 m ud fra fronten
pa hytten, og placere en landmalerstok ud for hyttens to hjgrner.

Herefter beregnes sidelangderne ved hjeelp af cosinus- eller sinusrelationerne. Eleverne far udleveret et
lamineret ark med en enhedscirkel de kan bruge til at afleese vaerdier for cosinus og sinus for en given vin-
kel. Alle beregninger foretages i Excel.

Nar de er feerdige tjekker de deres beregninger ved konstruktion af hele trianguleringen i GeoGebra.

Som afslutning, maler de afstanden fra deres egen hytte til vandkiosken med malehjulet og sammenligner
denne med den samme afstand malt i deres GeoGebra konstruktion.
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Referencer

Film fra Afrika

En Dag i Bagamoyo: https://youtu.be/IxQx7s3Cs7w?si=IrczByF5ImPcNPEc
RATA-skolen: https://youtu.be/qiEx3Gh1ht4?si=chKhGOvghcd7bpkM
Sundhedsklinikken: https://youtu.be/v0JnStPYza0?si=EZsRCSHiiDp8s0OS-
Kgkkenhaverne: https://youtu.be/uroX5jgR7Ag?si=7yi8wPRQI7N KsGB

Film fra Bjerringbro
Afrika i Bjerringbro: https://youtu.be/46JM2IEUt8A?si=iIEmukuORKENXUr7G

Leerervejledning
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