Matematik 9. klasse - Vilkarlig trekant
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Matematik 9. klasse - Vilkarlig trekant

Eksempel 1

Vi har med vores malehjul malt grundlinjen i vores f@rste trekant til at vaere
b = 4,2 m. Vi har placeret en landmalerstok et tilfaeldigt sted og far pa den
made en vilkarlig trekant. Med teodolitterne maler vi de to vinkler fra grund-
linjen til landmalerstokken og far C = 76° og A = 66°. Se figur 1.
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C=76° b=4,2m A = 66°
Figur 1 Til slut finder vi siden ¢ med cosinusrelationen. Vi skal bruge cos(C) =
cos(76), den findes pa enhedscirklen til cos(76) = 0, 24. Vifar:

C=\/6,22+4,22—2-6,2-4,2-0,24=6,6

Fordi vi ved at summen af alle 3 vinkler skal give 180°, kan vi beregne vinkel

B pa denne made:
B =180°—76° — 66° = 38°
Sa afstanden fra vinkel A til vinkel B er 6,6 m.
Sa vil vi beregne laengden af siden a. Til det skal vi dels bruge sin(4) =
sin(66), den afleeser vi pa enhedscirklen til sin(66) = 0,91. Se figur 2. Vi kan lave et Excel-ark til at holde styr pa alle vores beregninger. Det kunne
se saledes ud:

4,2 6,6

38,0 6,2

Trekant

Vi skal ogsa bruge sin(B) = sin(38), den aflaeser vi pa samme made pa en-
66,0 76,0

hedscirklen til sin(38) = 0,62.
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Eksempel 2

Vi fortsaetter vores triangulering, og bruger en af de nye sider i den fgrste
trekant som grundlinje, her veelger vi siden c. Sa saetter vi en ny landmaler-
stok et passende sted og far pa den made dannet en ny vilkarlig trekant, se
figur 3.

B, = 47,5°

A, = 85,3°

Figur 3
Beregningerne ser denne gang saledes ud.
Fgrst vinkel C:
C, =180°—85,3°—47,5°=47,2°
Ved hjzelp af enhedscirklen finder vi:
sin(A4,) = sin(85,3) = 1,00 og sin(C,) = sin(47,2) = 0,73
Derefter beregnes siden med sinusrelationen a,:

6,6
0,73

a, = 1,00 = 9,0

Matematik 9. klasse - Vilkarlig trekant

Til slut finder siden b, med cosinusrelationen. Vi skal bruge cos(B,) =
cos(47,5), den findes pa enhedscirklen til cos(47,5) = 0, 68. Vi far:

b, =\/9,02+6,62—2-9,0-6,6-0,68=6,6

Vi har dermed fglgende veerdier for vores to trekanter:

Trekant A/° B/° c/o a/m b/m c/m
1 66,0 76,0 38,0 6,2 4,2 6,6
2 85,3 47,5 47,2 9,0 6,6 6,6

Definition: Sinusrelationen
| en vilkarlig trekant ABC geelder at forholdet mellem sinus til en vinkel og
den modstaende side er konstant, altsa

a b o
sin(4) ~ sin(B)  sin(C)

Definition: Cosinusrelationen
| en vilkarlig trekant ABC geelder

a? = b% + ¢ — 2bc - cos(4)
b? =c? +a%? —2ca- cos(B)

c? =a?+ b% — 2ab - cos(C)




