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Leerervejledning
FIMME

Formal At give eleverne forstaelse for vandforsyningssystemers opbygning og drift, fra de grundlaeggende koncepter
i byplanlaegning til mere avancerede emner som gkonomiske og eksterne faktorer. Eleverne vil lzere om de
tekniske, pkonomiske og praktiske udfordringer, der kan opsta i forbindelse med etablering og drift af vand-
forsyningssystemer.

Indhold Eleverne vil arbejde med konkrete modeller af vandforsyningssystemer, idet de lszerer om komponenter som
rgr, samlinger og andre essentielle dele. De vil ogsa forsta, hvordan terraen og andre fysiske forhindringer
kan pavirke designet. Avancerede emner som eksterne pavirkninger og skonomisk optimering bliver ligele-
des introduceret.

Metode Gennem hands-on aktiviteter vil eleverne designe, bygge og teste deres egne vandforsyningssystemer. Der-
udover vil de blive praesenteret for realistiske scenarier, hvor de skal tage beslutninger baseret pa de
informationer og feerdigheder, de har erhvervet sig.

Elevernes opgave at designe en Igsning, hvor der tages hgjde for pris for landomrader samt dele der skal bru-
ges i deres design. Dele de evt. mangler nar design bygges koster dobbelt. Undervejs i designprocessen
optraeder der tyveri at bestilte dele, der muligvis kraever @&ndring i det planlagte design. De skal udfylde et
samlet regnskab over omkostningerne til deres design samt beregne den samlede rgrlengde.

Materialer - Fysiske byggekomponenter (rgr, samlinger, vandbeholdere som ggr det ud for hhv. vandvaerk og forbru-
gere, haeve/saenke-bord)

- Spilleplade i PVC, stgrrelse 80 cm x 80 cm hvorpa vandforsyningsnetvaerket opbygges

- Laminerede spilleplader i A3, med priser pa jord

- Komponentliste med anskaffelsespris

- Bestillingssedler

- Scorekort.

Evaluering Elevernes praestationer evalueres efter fglende kriterier:

1) Konstruktionen (50 %)
Billigste design
Vinderen far 1 point, nummer 2 far 2 point osv.

2)  Funktionalitet (25 %)
Der gives 1 point per felt der passerer vand over ved test af systemet.
Vinderen far 1 point, nummer 2 far 2 point osv.

3) Samarbejde (25 %)
Vurderes af spillelederen gennem observationer undervejs i spillet.
Vinderen far 1 point, nummer 2 far 2 point osv.

Hver gruppes samlede score beregnes som summen af antal point gang procentdel for hver kategori. Vinde-
ren er den gruppe, der har den laveste score.

Materialer
Pa de fglgende sider findes de ngdvendige materialer der skal bruges af laerer/spilleleder fgr og undervejs i
spillet. Du finder:

- Liste over materialer hver gruppe skal have udleveret - findes i afsnittet Forberedelse til at spille

- Instruktioner der skal gives til eleverne ved opstart af aktiviteten - findes i afsnittet Introducer ud-
fordringen

- Kort instruktion i hvordan spillet saettes i gang - findes i afsnittet Saet spillet i gang

- Gennemgang af selve spillets faser - findes i afsnittet Aktivitetens faser.
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Forberedelse til at spille

Start med at sikre, at der er alt det relevante udstyr og alle de relevante ark til at gennemfgre udfordringen,
herunder scoringsark er klar. Alle materialer findes i redskabsskuret ved siden af vandkiosken. Find reolen
maerket med “Vandforsyningsspillet”. Alle elevark haenger i tidskriftsreolerne, de er alle laminerede.

Kontrol af udstyr fgr aktivitet (pr. gruppe) Kontrol

Opbevaringskasse der indeholder nedenstaende:

6 x beholdere (6 kunder) (400 ml) - der er lag til spillet til bade
udskolingen (Bjerringbro) og gymnasiet (Bagamoyo)

1 x vandtarnsbeholder (2000 ml)

1 x hgjdejusterbar platform

1 x langt rgr (75 mm)

1 x kort rgr (50 mm)

= 1 x 2-vejs ligeud-samling
! 1 x 2-vejs 90°-samling
W/
'g; 1 x 3-vejs T-samling
|

Komponentliste med rgr og forbindelsesled med priser

Bestillingsskema: antal komponenter, samt jord- og materialeomkostninger
Der er 2 ark af hver pr. gruppe.

Stort 80 cm x 80 cm kort PVC - der er to kort at vaelge mellem Bjerringbro eller
Bagamoyo. De haenger pa bagvaeggen i hytterne.

Lamineret A3-kort - igen skal man finde de rigtige kort. Der er for hvert

il stort kort (Bjerringbro/Bagamoyo) en version af A3-kortene til 7.- 8.
Coed klasse, 9. klasse og 1.g - 3.g. Hver gruppe skal have 2 A3-kort.
/ﬁﬁ‘/ 4 Whiteboard Markers, rgd, bla, grgn, sort, inkl. tavlevisker. De hanger pa si-
ﬁ”’ derne af veerktgjshylden i Redskabsskuret.

5L vanddunk til at hente vand ved vandkiosken. De findes ude i hytterne i
en kasse under arbejdsbordet.
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Igangseettelse af vandforsyningsudfordringen
Eleverne deles i 5 grupper. De finder sammen og starter med at blive enige om et navn for deres gruppe,
det bgr maksimalt tage 5 min. Hav gerne navne parat til de grupper der ikke nar at blive enige.

Fordel materialer til grupperne, alle grupper skal have én opbevaringskasse med vandtarn, platform, behol-
dere til forbrugere samt én af hver af de forskellige r@rdele og én af hver af de tre samlingstyper. De skal
desuden have to laminerede A3-kort, samt laminerede A4-sider med komponentlister og bestillingssedler,
Whiteboard Markers og tavlevisker. Spillepladen og vanddunk finder de i hytterne.

Introducer udfordringen
Eleverne introduceres til spillet og hvad de skal undervejs. Fgrst forklares kortets layout, derefter det udstyr
de har faet udleveret og til slut spillereglerne.

Kortets layout Kortet viser et omrade lokalt i Bagamoyo, Tanzania. Kortet viser forskellige former for arealanvendelse.

Vandforsyningsspillet

wam
comensie
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FOULDUEJENSEN/ GRUNDFOS
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FOUNDATION foden = 44
Kort over Bjerringbro

-

Der er et gitter pa kortet, som vil blive brugt under byggeriet. Hvert kvadrat pa gitteret her en omkost-
ning, som vil blive forklaret senere.

ENLIET A Bl Dette udstyr repraesenterer vandforsyningen. Nar vandtarnet er fyldt op med vand, placeres det pa
platformen. Platformens hgjde kan justeres ved at dreje pa handtaget.

Beholdere Beholdere repraesenterer de vigtigste kunder. Pa laget kan man se et billede og en tekst der svarer til
kunden pa kortet.
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Nzevn kunderne, mens eleverne finder dem pa A3-kortet. Deres navne er skrevet med hvid tekst pa
kortet.

P& Bagamoyo kortet er kunderne: (1) RATA Bgrnehave, (2) Sundhedsklinik, (3) Nianjema Secondary,
(4) Christinas Homestay, (5) Kekkenhave 1, (6) Kgkkenhave 2.

Beholderne skal sta pa deres respektive felt og hanen kan vende op/ned eller venstre/hgjre.

Rerdele Vandforsyningsnetvaerket opbygges ved hjzlp af de udleverede rgrdele. Bed eleverne undersgge og
samle de rgr de har i deres kasse, rgrene skal presse helt ind over samlingen for at sikre taette samlin-
ger. Der er to forskellige typer rgr: korte og lange:

"

Langt rgr (75 mm) Kort rgr (50 mm)

Og tre forskellige samlinger:

SR e
B =g
W
2-vejs lige-ud-samling 2-vejs 90°-samling 3-vejs T-samling
Konstruktions- Ruten til vandforsyningsnetveaerket skal fgres vandret eller lodret gennem felterne, det er ikke tilladt at
vejledning fgre rgrene diagonalt.

Anlaegsudgifter for jorden hvor der laegges rgr er vist pa hvert kvadrat i A3-versionen af kortet.
Ombkostningsskema Bed grupperne om at gennemga bestillingsarket. Vis rgrdelene og bekraeft omkostningerne for hver
(Kun for 9. klasse) enkelt type, vaer opmaerksom pa at priserne er for et bestemt antal af hver type angivet pa arket. Husk
at understrege at dele der skal efterbestilles koster dobbelt.

Budgettet er pa 60.000 tusind Tsh (Bagamoyo).

Seet spillet i gang
Giv eleverne start- og sluttidspunkterne for aktiviteten. Regn med et samlet tidsforbrug pa ca. 2 timer fra
igangsatningen, inkl. oprydning til slut.

Succeskriterier:

e Etvandforsyningsnetvaerk, der kan forsyne alle kunderne og fungere, nr vandet Igber igennem

e Opfert inden for det tildelte budget

e Udvisning af holdand og samarbejdsevner af hele teamet. G@r eleverne opmaerksomme pa at der tages
noter i Ipbet af alle aktivitetens faser.

Alle grupper gar nu til deres hytte, og arbejdet gar i gang. Laerer og evt. assistenter gar rundt mellem grup-
perne og observerer og hjaelper hvis der opstar tvivlisspgrgsmal.
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Aktivitetens faser

Fase 1: Planleegning og indk@b (ca. 45 min.)

Grupperne skal:

e Udarbejde en skitse af den valgte rute pa et af de udleverede A3-kort
o Udfylde Bestillingslisten

A: Planlaegning af ruten
Holdene ma gerne udarbejde et udkast til deres rute, men de skal ved afslutningen af denne fase aflevere
det ene A3-kort, der skal vise deres foreslaede rute. Planen skal veere tydelig.

B: Bestillingsliste
Holdene skal udfylde Bestillingslisten ngjagtigt. Dette omfatter:

e Beregning af antallet af rgr, forbindelsesstykker (fittings) og deres omkostninger
e Beregning af byggeomkostninger
e Samlet sum af ovenstaende

Efter ca. 25. min kaldes eleverne ud af hytterne, og de far at vide at der i nat har vaeret et indbrud i lageret
hvor rar- og fittings opbevares, og derfor er det ikke laengere muligt at bestille T-stykker. De kan stadig an-
vende det ene de oprindeligt har fdet udleveret.

Efter 40. min skal alt planlaegnings-/designarbejde standses. Nar gruppen far besked, har de 5 minutter til
at faerdiggere A3-kortet og Bestillingssedlen, der efterfglgende afleveres til lederen af spillet.

Forfriskningspause (tid afhanger af hvor lang tid der er brugt pa nuvaerende tidspunkt)
| pausen skal beregninger og ruteplaner kontrolleres af lederne af spillet:

o Ukorrekte beregninger skal fremhaeves

e Huvert holds bestillingslister teelles op og leveres i deres individuelle bakker fra opbevaringskasserne. |
Redskabsskuret findes kasser med de fem forskellige typer komponenter.

e Den ledende facilitator udfylder scorekortet for hver gruppe.
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Fase 2: Konstruktion (ca. 30 min.)
Som leder af spillet angiver du starten pa den naeste fase.

Et medlem af hvert hold skal hente de bestilte forsyninger i redskabsskuret ved siden af vandkiosken.

Hvis der er fejlberegninger eller fejl (kort/opggrelser), far holdene lov til at Igse dem. Hvis de skal a&endre
kortet, skal de muligvis ogsa sendre Bestillingslisten og det belgb, som de har indsendt.

Holdet skal konstruere deres rgrnet efter deres plan. Hvis de afviger fra deres plan, fratraekkes et antal po-
int afhaengig af hvor store afvigelserne er (bestemmes af spillelederen).

Hvis holdet opdager, at de ikke har bestilt nok materialer, kan de udfylde kolonnen med ngdordre pa Bestil-
lingslisten (alle komponenter der bestilles ekstra, taller dobbelt).

Mind holdene om, hvordan fittings passer sammen, herunder vigtigheden af sikre samlinger og af at tage
lIagene af "kundebeholdere" for at forhindre luftlase.

Pa dette tidspunkt skal alt planleegnings-/designarbejde standses. Nar gruppen far besked, har den 5 mi-
nutter til at faerdigggre Bestillingsskemaet og aflevere det.

Fase 3: Afpr@vning (ca. 25 min.)
Hver gruppe sender en elev til vandkiosken, hvor der fyldes vand i vanddunkene, der skal kun bruges 2 L.

Hvert hold forklarer deres valg af rute til spillelederen og tester deres netveaerk.
Spillederen udfylder scorekort for gruppen. Der kan ogsa stilles spgrgsmal til holdene:

e Hvorfor?

e Hvordan?

e Hvad ville | have gjort anderledes?
e Arbejdede | som et team?

e Var alle involveret?

Nar test er overstaet, gar gruppen i gang med at rydde op. Se Fase 4 herunder.

Fase 4: Scoring og oprydning (ca. 15 min.)

Hele netvaerket skal skilles igen, rgr og samlestykker sorteres efter st@rrelse og type, og eleverne teller ef-
ter at der er det antal de har faet udleveret. De afleveres i bakken de fik dem i. Beholdere tgmmes, og de
tgrres af med en af de klude der ligger i kassen med vanddunke. Derefter pakkes de i opbevaringskassen pa
samme made som da de fik dem udleveret.

En elev tager en spand og henter vand i vandkiosken. Man tager endnu klud og vrider en op i spanden og

tgrrer derefter bordet af, sa der ikke star tydeligt vand pa overfladen. De brugte kludes vrides op til slut og
hanges til tgrre pa arbejdsbordet, som vist pa billedet herunder:
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Klud der haenger til tgrre ‘

Spand og vanddunk tgmmes for vand, vanddunken foldes sammen nar alt vandet er ude af den, laget
skrues af og begge dele laegges tilbage i kassen. Spanden t@rres af indvendigt og saettes pa plads.

Afslutning pa aktiviteten (ca. 5 min.)
Alle samles uden for hytterne og resultaterne annonceres af spillelederen.
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